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Rappel : sur I’action de la chaux en Génie Civil
Proviacal’ 1) Assechement

Quelgues minutes
CaO +H,0 —— Ca(OH), —— Ca?*+20H
Extinction Passage en solution
2) Eloculation / calci structuration QOuelques heures
Caz+ 2 Na+  Substitution
oo ’
SIS
O

Feuillets d’arqgiles saturés en Na+
Silico aluminates hydratées

Feuillets d’arqgiles saturés en Ca2+

Silico aluminates floculées
Structure minérale
@ Plastique a granulaire
2 P —_———_—— Capacité portante
’ e Wm Stabilité D
& 3) Liaisons Pouzzolaniques

Quelques semaines
CSH
. . Silice dus
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H,O (pH ) 4 CAR

1"
W




N/
I/

LK/
000

Proviacal’

4

4]

i
N
AN

| ‘%
| a5
\

'
t

YRy
»"‘Q{

ST

-
B 2 o
- '/‘I..‘

A- LES VERROUS

1- Aspect réglementaire: Normes, guides nationaux, régionaux et
reglements de voirie départementaux et communaux

2- Préjugés sur la chaux: DOP, Logiciels

3- Plateforme(s) de valorisation: accessibilité a des terrains,

4- Aspect économigue: coit du traitement dans le contexte général
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Afwor, Novmes e ligne prour: LHOIST FRANCE SAS le 19/02/2014 4 15:36 N PON231. 200502

FA122302 155N 03353931
NF P 98-331

norme frangaise Fowir 2005

Indice de classerment ; P 98-331

Remblayage des tranchées
et réfection des chaussées

1CS : 93.020 ; 93.080.10
Chaussées et dépendances
Tranchées : ouverture, remblayage, réfection

£ - Roadways and rolated depersdancies — Trenches - operning up, ACKTIING. feprwork
' Fatvbahnien und Netenaniagen — Graben : Aushub, Avchting. Wnstandsetzung

Norme frangaise homologuée

par_décison du Deociour GAndral GAFMAS o 9 iamin nne s m e
20 tovier 2005

Rompiace ta nome homokogube NF P 98

Correspondance s ssw so pusiicoton du prosent docu
ationaus wastant d méme sujel

~Tous ot et

prdmant docurmant bl la réaksation
o

oo artarmén
présent dooumant wappiaus s tect
tlon 4 rancbon, min

Guide Rhone-Alpes d'utilisation en Travaux Publics

fretiut des Routss, des Rues
et des Infrastruchures pour = Mobilite

IDRR

Graves de valorisation
- Graves chaulées

P 98-150, NF P 98160, NF P 08-1
EN 1342, P 88335, NF EN 1344, NF

NOTE D’INFORMATION P

Norme NF EN 459 :
Chaux de construction ,,

IS0 41 82 8000 Fae 4 33 (01 48 ¢

APNOR 2005
L'objectif de cette note d'information est de

présenter la norme NF EN 459-1:2012 "Chaux
de construction”, entrée en application le 1%
juin 2012, et de donner des recommandations

relatives & son utilisation dans le domaine du

génie civil au sens large du terme [travaux

Sommaire dli tures, E
etc).

INTRODUCTION
Cette note souligne I'obligation de respecter

1| PRESENTATION DE LA NORME . . o
|a partie de |a norme, concrétisée

1.1 Structura g io norme par le marquage CE et la délivrance d'une

1.2 Diffdrence antra io chow céranna et ko

2| CHAUX POUR LE GENIE CIVIL EN
FRANCE

2.1 Origing ces spécifications e ko chaur
2.2 Particularités de ia norme NFENGE-1 3012
23 Spnzvﬁm!mpmpasm

2.4 Consaguancas pour ies normas at fas

i
3| RECOMMANDATIONS POUR LA
PRESCRIPTION ET LE CONTROLE DES
FOURNITURES

3.1 Aecommandition pour ic prescription
3.2 Contrile &l récaption

déclaration de performance (DoP), avant mise
des produits sur le marché suropéen.

Cette norme remplace la norme NF P 93-101
"Assises de chaussées - Chaux agrienne
calcique pour sols et routes — Spécifications™
de juillet 1591,

Muisiee de Moologe, du Dévelappement duble of de IEnegle
W - Y Ay O PO € - ITO V. V.Y
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‘%  Verrou 1: 'aspect réglementaire
Proviacal’ réglements de voirie départementaux et communaux

ités générales de remblayage

.................... SOUS ChaLSEee ..cosnsisussiniss
Routes de 1ére catégorie Routes de 2éme et 3éme catégories Routes de 4éme catégorie
y ' 0.10 (ou 4éme catégorie en (hors agglomération) Reconstitution
i courants des chantiers sans agglomération). Fexistant

le sol préalable

1atériaux de remblayage sont
vement des matériaux d'apport,
s en carriére.

' des chantiers ayant fait I'objet
étude préalable de sol et de
ctage ainsi que d'une mise au
tontradictoire entre subdivisions
uipement, entreprise, concepteur
‘essionnaire maitre d'ouvrage.

Sous trottoirs ou sous accotements Sous trottoirs ou sous accotements mais
& une distance du bord de chaussée & une distance du bord de chaussée
égale ou inférieure a la profondeur de fouille supérieure a la profondeur de fouille

iériaux de déblais soigneusement
nnés pourront étre réutilisés en
rage sous réserve datteindre les
objectifs de résultat (densification,

matériau
de déblai
sélectionné

-__-----_-_-----ﬂ--------ff---_-

+ des matériaux utilisables en remblayage des tranchées

ériaux issus de gisements

R, au sens de la norme N. F. P. 11-300, regroupe I'ensemble des matériaux rocheux, issus de gisements de roches calcaires ou éruptives, employés en remblayage
partement de la Charente.
signés (selon la résistance mécanique du matériau) comme suit :

R:21 ealeaire Qi e cemsaaymnesssnsnvans (MDE< 45)
R 22 : calcaire de moyenne densité.... (MDE > 45 ; masse volumique séche > 1,8)
R 23 : calcaire fragmentable............... (masse volumique seéche<1,8)

R 61 : roches éruptives (diorites ou granites).
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reglements de voirie départementaux et communaux

EXECUTION DES TRAVAUX

5.2.1 - Zone de pose
Le matériau d’enrobage doit étre apte & assurer la protection et la stabilité de la
canalisation et permettre un objectif de densification minimal q4.

Les réseaux sont posés conformément aux prescriptions de conception et de
pose les concernant.

5.2.2 - Matériaux de remblai sous chaussée

La granulométrie O/D des matériaux d’apport ou réutilisables devra respecter
les conditions suivantes :

* D < 1/3 de la largeur de la tranchée
= D < 2/3 de I"épaisseur de la couche compactée

5.2.3 - Partie inférieure dv remblai

Les matériaux susceptibles d’étre utilisés ou réutilisés sont définis dans la norme
NF P 98.331 - article 6.2.2.

5.2.4 - Partie supérieure du remblai

Les matériaux susceptibles d’étre utilisés ou réutilisés sont définis dans la norme
NF P 98.331 - article 6.2.2.

5.2.5 - Matériaux de remblai spécifiques

Le gestionnaire de la voirie pourra imposer, si les circonstances ou la sensibilité
du site 'exigent, ['utilisation d"un matériau de remblaiement du type auto-
compactant. Les caractéristiques du matériau & employer seront communiquées
4 I'intervenant au cas par cas.

Les fouilles et trous de trop petite dimension pour permetire le compactage du
remblai (ex : aiguilles de rabattement, poteaux, trancheuses, eic..) seront nettoyés
au marteau pneumatique si les bords ne sont pas nets et remplis de béton fluide
jusqu’au niveau supérieur de la couche de base™ de la structure de chaussée.

M ef, 5.3.1 du présent document.

Q- Communouté Urbane de Bordegux - mant Géndrol de Volrle - Févriar 2001

Chapitre 5

5.2.6 - Compactage

Le remblayage devra garantir la stabilité du réseau enterré, celle des terrains
adjacents et permettre la réfection de surface. Il sera exécuté au fur et & mesure
de I'avancement des travaux.

Le remblai sera mis en ceuvre par couches successives de 0,20 m d’épaisseur
maximum et compacté 4 |"aide d'engins appropriés, afin d obtenir les objectifs
de densification prévus par la norme.

Les blindages seront retirés au fur et & mesure du remblayage et les vides
soigneusement comblés. Le compactage n’interviendra gu’aprés retrait du
blindage sur la hauteur correspondant & 'épaisseur de la couche compactée.

Dans le cas o0 les blindages sont abandonnés, ils seront recépés dans les
conditions prévues avec la circonscription territoriale concernée.

Dans certains cas, le compactage hydraulique pourra étre autorisé sous réserve
que les matériaux le permettent et que |"évacuation de 1'eau par drainage soit
possible.

5.2.7 - Contréle

La Communauté Urbaine de BORDEAUX pourra contriler la compacité du
remblai par tout moyen 4 sa convenance. Il pourra notamment s’ agir de la courbe
de battage du pénétrometre dynamique léger.

En cas de non-conformité, le remblai devra étre repris.

5.3 - Remise en état des chaussées et trottoirs

5.3.1 - Terminologie
* Réfection définitive

Remise en état des chaussées el trottoirs dans leur structure prescrite a titre
définitif.

89 mm
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Verrou 1: I'aspect réglementaire

reglements de voirie départementaux et communaux

- Un cadre de plan de controle assurant de la durée effective de fonchionnement de Iatelier d
compactage et du non-dépassement de la cadence maximale.

A defaut le geshomnaire de la volre n'autonisera pas le démarrage des fravaux ou ha
ordonnera I"amét du chantier 51 celul-c1 est commence.

Emploi de matérianx traités a la chaux

Dans le cas des PIR. et PSE. 1l pownra ere également envisagze 'emplol de maténaux traites
la chaux. Ces maténawx dont la classification mifiale devra comrespondre 3 une elasse GTE powren
provenir de

+ De l'emprise de chantier elle-méme.
# D camares.
# D plates formes de valonsation agréées.

Ces maténaux devront étre soumas 3 1'agrément dn maitre d"ceuvre. Dians le ecas de cameérs
ou de plates formes, 1ls deviont comporter une fiche technique produit (FTF) et une fiche d
données securité (FDS).

La chaw: uhhsée pour le frattement des matenaux devra étre conforme a la norme NF ET
459 (2008), avow le marquage CE et etre au munimum de classe CLB0. L'objecthf prmcipal &
trartement etant la reduction de la sensibilite 3 1'ean.

En cas de doute, 1'aptitude de ces maténaux au traitement 3 la chawx est vénfiée 3 partr d
Iassa déerit dans la norme NF P 94-100.

Cetie venficahon sera réalisee dans le cas d'un contexte géologigue faisant apparzitre de
possibilités sizmficatives de présence dans le matenau brut d'éléments perbobatenrs (maters
organiques, phosphates, chlorures, mirates, sulfives et/on sulfates, ces dermers étant responsables &
la formation d’ethingite).

L'aptitude peut étre considérée comume acquse si le ponflement volumique du maténa
préalablement traité reste inféneur ou égzal 3 5 % (cf GTS - 2000).

Les moyens envisages powr la réalisation du frarfement deviont garant 'homogenéite et la
régulante du processus. A cette fin, seront prvilegées

# Les mstallations de traitement fixes ou serm mobiles.
# Les mstallafions de type « cenfrale rounére » avec silo, malaxeur, systéme de dosage
des constituants.

Dans le but de garantr 'efficacité du traitement, les mélanges discontinns de type pelle
mécanigue seront ecartes.

Cas du godet enbleur : ce type d'installation nécessite un smwi plus ngouwreux, notamment en
phase de fabnication : le maténau doit éfre passé plusiewrs fous dans le godet cnbleur afin d’obtenmr
une homogenéite convenable du melange matenan-chaw:.

Lz muse en cewnvre des matériaux traités 3 la chaux sera faite conformément an (nde SETRA
Remblayage dez tranchées de 1994 et 3 1a norme NF P 98-331.

Le controle pourra se faire au moyen du peénétrodensitographe (brpe PDG 1000 — Panda)
afin de venfier la conformmité des épaiszeurs mises en place et la compacitd des matérawx par
rapport aux objectfs réglementares. Le contréle sera conforme aux normes XP PO4-105 ot NF
P94-063 en vigueur.

Prezence d'amiante dans le: matérianx

Dles materiaux ou des produits contenant de I'amiante ont été commercialisés entre 1970 ot
1991 et ont pu éhe whlizés lors de travaux de vonde (joints, enduits ot bétons bihmunew: comme les
compoflex, dramoflex ou mediflex).

Malzre 'obligation powr le gestionname du domaine public déparfemental de recenser la
présence d'amiante dans sa veine et de la signaler sux entreprizes qui travaillent sur son domaine, le
geshonnaire de vomle ne peut pas garantr 1’ exhanstrvité de cette mfoomation sur Iensemble de zon
résean routler, car les mtervenants ont pu utiliser des maténaux amiantés a 'insu du gestionnaire de
volrie.

Aussi, pour les projets dent il a la maitse d'owntage, 'ocoupant velllera 3 ce quun
diapnostic « anmante » art &8 réaliné sur 'emprise du projet par le gestiormaire de vome, ef, a
defaut, 1l en prendra 'mitiztive. Une participation financiére powra ée propesée par I occupant au
gestionnare de voine dans la mesure oi les résultats du dizgnostic Iu sont partagés.

Par aillewrs, I'amiante contenue dans les matenaws: des assises de chaussees ou des tranchees
des réseaux n'est dangereuse powr la sante que lorsque ces matériaux sont sciés, fraisés, rabotés ou
terraszés. Le Code de I'Environnement définit 3 son aticle L341-2 comume « pollusur » @ « Tours
persomme gui produit ou detient dex déchers dans des conditions de nanre a produire des affers
nocifs sur le sol, la flove et la faume, a dégrader les sites ou les paysages, a pollusr l'air ou les eaux,
a engendrer des bruitz et des odsurz er. dume facon génmérals. & porter aneinte a la zamé de
'k et a l'emiro . &t temus d'en asswrer ou den faive assurer [eliminarion
conformement aux dispositions du présent chapitre, dans dss conditions propres a eviter las dits
gffeiz. »

Cet ariicle defimt anss les modalites de trartement de ce dechet - « L'elimination des dechsis
comports les opeérations de collecte, tramsport, steckage, ti et fraifement mécessaires @ la
récuperation der éléments et matériaux réutilizablas on de 'énergie, ainsi gu'au dépér ou au rejet
dans Is milieu nanwel de tous autres produits dans das conditions prapres 3 eviter laz nuisances
mentionnges a lalinga précedent. »
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Verrou 2: Préjugés sur la Chaux

chaux de construction:

conforme a Norme EN 459-1 de mars 2012
- Soumis a un Marquage CE & DOP

- Pas de maladie professionnelle

- Pas d’impact sur les réseaux ( projet Arccane)
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e ion des perf o,
d‘ alon e Rigment Produt du Constnuctin (LUE) 3052011 .
0333-CPR-33406 Proviacak® DS-CL 50-0 (RS, P2) 140310 Proviacal’

T Code FIermEaton Ligue 60 proaut
3L VIve 08 CONGINUHION EN 4531 ProViacai® DS (CL 90- (RS P2

2. Humero o= fype, e 1ot oU de s8ne 0 WU AU eement permettant Mentiicaton du Procul G2 ConeTusion,

contormamant & Farticie 11, paragraphe 4:

3. U=a0= 0U Usages Drévs 0 produll de consiuGlon, ConformEment 3 13 speciicaion [EcnigUs Narmonees.
[appicatie, comme prevu par e tabricant

ADICANONS OU MAENALN POUT (3 CONSITUCHoN, I DTMENt ou fe genie oivil

Dans I mesure ol b= produst st utlis? S0 FUS30E GONVENU D3N 13 NOME, (24 du product=ur sticy ssion les
Dornes prafiques en cours.

2. o, raison soclale ou marque d2posée et ‘Al abricant, 3Taride 11, paragraphe
s:

Tel: 433 ()5 53406315
Fac #33 ()5 53 40 60 50

Emal: a ihoist com
5L cas ecneant. nom et a0resse 08 Conact 0U Manaamre Gont (& Manda! COUVTS 125 3ches VISeas 3 [0 12,
z

Sans repressntant aurise
5. L= ou s systemes = de verfication 0¢ 3 consance 0es 00 prout o
contormament & Fanness V-

2 24
7. D 12 a5 B2 13 Gecaralion 05 PEMUNTaNGSE CONCEMmant Ln Produll de consTuCion GOUNSTT Far LNE NomE.

EN 453-1:2010
Larganisme natiié de cenfication du contrile o2 13 production Laboratolre dessal de 1a Vile de Parls 0333 a realise
une inspaction inltizle de de fabrication et du &n using, st Lne survallance, uns

evaiusation et une appreciation permanentes oU CONMIOIE 02 13 HTOILCHON &N USINE 5810 I2 SySteme 2+ & 3 deivTe Ie
ceriinoat de conformite c confrve de 13 production en usine n° 0333-CPA-33406

5. Performances deciaress

racteristigues essentielies Performancs Spechcatons Lechniques
Cad+MaC &350
) =
oz
EEE] =
Chaus e w0
T arar 8 rezaal
FEaciiE R
e = N as10in

3. L= performances 4 produll [3=ntne 30 PO 1 &1 2 50N ConTonTes aU0 perarmances Seoaress INOGUEEs a0
point &:

La prasents oeciaration 025 51 etabile 5005 13
signe pour Ie fatricant t en san nom par

0U TADMCANE IENTMe aU point 4.

Miad Peyrache - Qualty Manager

Grenabie 1an2014 o dggibe—

o 3060011

Eco-comparateurs:
- CANAOPEE (Canalisateurs de France)
- ECORCE & SEVE

Ca(OH),
Hydroxyde de Calcium

CaCOq
Calcaire

Proviacal CaO
Oxyde de calcium
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Verrou 3: Plateforme(s) de valorisation

Accessibilité des terrains

Urbanisation
Surface importante
Prix des terrains
NIMBY

Procedures administratives
- Complexité des dossiers

- Délais d’instruction

- Etc.

Maillage trop peu important

Une proximité défaillante




N Verrou 4 : aspect économique

Proviacal | 3 chaux codte cher !l
' Sans traitement ] [ Avec traitement

Les étapes du traitement (30 KT): s, | r——

- 1€/ % de chaux e "' [ +

- 3 — 5€ Traitement (criblage- malaxage) | wus«m=e| == el iy

- 1€ charge de personnel e T [

- 1€ chargement ey | sscueoutin -

- 0,5€ divers e | -3
L) m=a | = b
‘- EL - 6 — 8€/tonne R

5 ,?52‘.";‘" Prix de vente de 8 a 10 €

H’

g ;Aufm

Colt des traitements des autres déchets
- 70€ des DIB

- 120€ des hydrocarbures

B, . - Etc.

w

™. . Une partie de filiére intéressée
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Cas particulier

Seul organise public a recycler ses déchets

_
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AQUARESO

notre exigence au service de 'eaqu
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